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□ Requise pour la premiere fois pour cette invention fjaimln' n;/ (7r/s ch' nofHm/)osifm? ) 
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Paiement echelonne de la redevance 
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Uniquement pour les personnes physiques effectuant elles-memes feur propre depot 

□ Qui 

□ Non 



El REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 



Uniquement pour les personnes physiques 

□ Requlse pour la premiere fois pour cette invention (jom^re un ams de non-impositton) 
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OU DE L'INPl 
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Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de TINPI. 
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PERFECTlONNERfiEMTS AUX PROCEDES ET DISPOSITIFS 
n'IRflAGERIE Fi-UQROSCOPIQUE 

La presente invention est relative ^ des perfectionnements aux 
5 precedes et dispositifs d'imagerie fluoroscopique. 

On a represente sur la figure 1 un dispositif d'imagerie 
fluoroscopique connu en lui-meme. 

Ce dispositif comporte une source 1 de rayons X (tube de 
rayonnement et collimateur), ainsi qu'un detecteur 2 (camera, matrice de 
10 capteurs ou tout autre moyen equivalenbt) destine a detects a detecter 
{•image formes par I'irradiation. La source 1 et le detecteur 2 sont disposes 
en regard Tun de I'autre. de part et d'autre d'une table 4 destinee a recevoir 
le patient ^ radiographier. La source 1 et le detecteur 2 sont monte 
(camera, matrice de detecteurs ou toiut autre moyen 6quivalent)s sur^un 
15 support 3 tel qu'un bras en C. qui est mobile en rotation autour d'un axe|de 
rotation principal destine ^ correspondre sensiblement avec I'axe du cdrps 
du patient (double fleche 5 sur la figure 1). Le debattement autour de cet 
axe est typiquement de ± 120^ Generalement. le bras 3 en C.est 
egalement artlcule pour pouvoir basculer autour d'un axe horizontal 
20 perpendiculaire a I'axe du patient (double fleche 6 sur la figure l)-^ Le 
debattement de ce basculement est typiquement de + 60°. 

Une unite de controle 7 commande des moyens d'entrainement du 
bras 3 en C pour faire tourner celui-ci -et done la source 1 et le 
detecteur 2 - autour de I'axe du patient, et ainsi acquerir une succession 
25 d'images 2D correspondant a differentes directions d'observation autour de 
celui-ci. Des moyens de traitement. schematises par I'unite 8 sur la figure 1 
et int^grer §ventuellement a I'unite de contrdle 7, permettent, de fagon 
connue en soi. de deduire d'une succession d'images 2D ainsi acquises 
une modelisation en 3D de la zone observee sur le patient. 
30 Generalement, les medecins ne disposent pendant une intervention 

que d'une seule modelisation 3D qui correspond a une succession 
d'images 2D acquises en d§but d'intervention. 
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Ceci ne permet done pas de suivre sur la mod^lisation 3D Tactjon 
des instruments sur I'anatomie de I'individu sur lequel on intervient ou les 
effets du geste therapeutique en cours sur les tissus traites) 

L'invention propose quant a elle un precede d'imagerie 
5 fluoroscopique au moyen d'un disposltif comportant une source de rayons X 
at des moyens fomnant d^tecteur montes sur un support mobile par rapport 
d une table destin^e a recevoir un patient, dans lequel : 

- on entraine ledit support selon un mouvement donne par rapport a 
ladite table, 

10 - on traite une succession d'images d'une zone du patient, acquises 
par les moyens formant d^tecteur lors dudit mouvement du support 
par rapport ^ la table pour reconstituer une modelisation 3D de 
ladite zone et on presente cette modelisation a I'utilisateur, 
caracteris6 en ce qu'on entraTne le support pour qu'il effectue ledit 
15 mouvement de fagon repetitive et on presente a I'utilisateur une 
modelisation 3D rafraichie periodiquement. 

it est egalement propose un dispositif d'imagerie fluoroscopique 
comportant : 

- une source de rayons X et des moyens formant detecteur montes 
20 sur un support mobile par rapport a une table destinee a recevoir un 

patient, 

- une unite de controle commandant des moyens aptes a entrainer 
ledit support en mouvement par rapport a ladite table, 

- des moyens de traitement aptes a reconstituer et ^ presenter a un 
25 utilisateur une modelisation 3D d'une zone radiographiee sur le 

patient. ^ partir d'une succession d'images acquises de ladite zone 
par les moyens formant detecteur lors d'un mouvement donn6 du 
support par rapport a la table, 

caracterise en ce que I'unite de controle est programm6e pour commander 
30 I'entrainement du support pour qu'il effectue ledit mouvement de fagon 

repetitive, les moyens de traitement presentant a I'utilisateur une 

modelisation 3D rafraichie periodiquement. 



3 

Un tel dispositif a Tavantage de permettre Tacquisition, la 
reconstruction et Taffichage en temps reel d'images de modelisation 3D. 

II permet en outre de rafraichir en temps reel des coupes 
tomographiques d'une zone de Tanatomie. 
5 Le rafralchissement periodique de la modelisation 3D permet par 

exemple a un chirurgien de suivre en temps reel la progression d'un outil 
vasculaire lors d'une intervention, ou encore de suivre la propagation d'un 
ciment qu'il aurait introduit dans un os du patient ou encore de suivre Teffet 
d'outils d'ablation tels que des outils d'ablation radio-frequence. 
10 D'autres caract6ristiques et avantages de Tinvention ressortiront 

encore de la description qui suit, laquelle est purement illustrative et non 
limitative, et doit etre lue en regard des dessins annexes sur lesquels : 
- la Figure 1 , dej^ discutee, illustre un dispositif d'acquisition d'images 
fluoroscopiques conforme ^ un art anterieur connu ; 
15 - les Figure 2 a 4 illustrent trois mouvements d'acquisition possibles 
pour des dispositifs conformes a des modes de realisation 
envisageables pour Tinvention. 

Dans le mode de realisation illustre sur la Figure 2, le dispositif 
d'acquisition comporte les memes moyens generaux que le dispositif la 
20 figure 1. 

Contrairement a celui de la figure 1, son unite de controle 7 est 
programmee pour commander Tentramement du bras en C autour du 
patient et de la table 4 selon un mouvement d'aller-retour repetitif, avec une 
succession de demi-rotations sur approximativement ISC', alternativement 
25 dans un sens puis dans un autre. 

Chaque mouvement de demi-rotation permet d'acquerir une 
sequence complete d'images 2D et permet ainsi a Tunite 8 de reconstituer 
periodiquement une nouvelle modelisation 3D. 

La modelisation 3D affichee au chirurgien par I'unite 8 est ainsi 
30 rafraichie periodiquement. 

Cette variante a toutefois Tinconvenient, du fait qu'elle necessite une 
succession de mouvements d'acceleration et de deceleration, de solliciter 
fortement mecaniquement le dispositif d'acquisition et de necessiter 



i er Gepo. 



4 

I'ensemble des projections acquises lors d'une demi-revolution pour 
reconstruire le volume 

Une autre variante possible, illustree sur la Figures, consiste ^ 
programmer I'unite de controle 7 pour qu'elle deplace la source 1 et le 
5 detecteur 2 selon un mouvement ou I'axe entre ladite source 1 et ledit 
detecteur 2 tourne de fagon continue en decrivant de fa9on repetitive un 
cone de revolution. 

Un tel mouvement d'acquisition "conique" (ou tomographie circulaire) 
combine des rotations autour de I'axe principal qui correspond a la double 
10 ftdche 5, ainsi que des basculements autour de I'autre axe autour duquel le 
bras 3 est articule (double fleche 6). 

Les moyens de traitement 8 sont programmes pour, ainsi que cela a 
ete decrit dans la demande de brevet US 4,577.222, reconstruire une 
modelisation 3D a partir d'une sequence d'images 2D acquises lors d'une 
15 revolution de I'axe source 1 / detecteur 2. 

Get axe etant entrame de fa9on continue dans un mouvement de 
revolution conique ininterrompu, la modelisation 3D calcul§e par les 
moyens de traitement 8 et affichee pour le chirurgien se trouve rafraTchie 
r6gulierement. II en est de meme pour les images de coupe correspondent 
20 aux orientations sur lesquelles le chirurgien travaille. 

Un autre mode de realisation possible a ete illustre sur la Figure 4. 
Dans ce mode de realisation, le bras 3 en C est entrame selon un 
mouvement de rotation continu repetitif autour de son axe principal 
(fleche 15) II effectue sans interruption une succession de rotations 
25 completes (toujours dans le meme sens) autour de la table 4 et du patient. 

Pour permettre un tel mouvement de rotation continue, I'alimentation 
eiectrique en puissance du bras 3 est assuree - au niveau de I'articulation 
en rotation dudit bras 3 sur le reste du support - par I'intermediaire de 
moyens 9 de type collecteurs/balais (ou contact tournant), ce qui §vite 
30 d'avoir a utiliser des 6l6ments filaires qui limiteraient la course de rotation 
du bras. 

Des moyens 10 de contact tournant (balais/collecteurs), de liaison 
optique ou de liaison RF permettent a I'unite de contrdle 7 et aux moyens 
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de traitement 8 d'echanger des donnees de commande ou d'acquisition 
(notamment les images acquises par le detecteur 2) avec la source 1 et le 
detecteur 2. 

Un tel dispositif permet par exemple un rafraichissement complet de 
5 la modelisation 3D ou des images de coupe a une frequence de Tordre de 
1 Hz. 

On notera que I'unite de traitement 8 memorise en continu sur une 
fenetre glissante une succession d'images 2D correspondent a un nombre 
d'images necessaires pour une reconstitution 3D. Elle met en oeuvre en 

10 continu sur cette fenetre glissante un traitement de reconstitution 3D, qui 
permet ainsi un rafraichissement continu de la modelisation presentee au 
medecin a un rythme pouvant egaler la cadence d'acquisition des 
projections individuelles. 

On notera que cette variante ne necessite qu'un seul axe de rotation. 

15 Bien entendu, il peut egalement etre prevu d'utiliser le basculenient 

du bras en C autour de son autre axe de rotation, par exemple pour 
deplacer dans un plan I'axe entre le point focal de la source et le centre de 
du detecteur. 

La variante de la figure 4 permet en outre une consommation en 
20 puissance electrique limitee des lors qu'elle evite .des 
accelerations/decelerations sur le bras en C et surtout minimise les 
vibrations et deformations de la structure mecanique ce qui garantit une 
qualite de reconstruction optimum. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede d'imagerie fluoroscopique au moyen d'un dispositif 
comportant une source (1) de rayons X et des moyens formant detecteur 
5 montes sur un support (3) mobile par rapport a une table (4) destin6e a 
recevoir un patient, dans lequel : 

on entraine ledit support (3) selon un mouvement donne par 
rapport a ladite table (4), 

10 

on traite une succession d'images d'une zone du patient, 
acquises par les moyens (2) formant detecteur lors dudit mouvement du 
support (3) par rapport ^ la table (4). pour reconstituer une modelisation 3D 
de ladite zone, et on pr6sente cette modelisation a I'utilisateur, 

15 

caract^rise en ce qu'on entraine le support (3) pour qu'il effectue ledit 
mouvement de fagon repetitive et on presente a I'utilisateur une 
modelisation 3D rafratchie periodiquement. 

20 2. Precede selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'on 

entraTne le support (3) selon une succession de demi-rotations, 
alternativement dans un sens ou dans I'autre, autour de la table (4). 

3. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on 
25 entraine le support (3) de fagon a faire parcourir a I'axe passant par le du 

point focal de la source (1) et par le centre des moyens formant detecteur 
un mouvement de revolution conique r^petitif. 

4. Precede selon la revendication 1 caracterise en ce qu'on 
30 entraTne le support (3) selon un mouvement de rotation continu repetitif 

autour de la table (4). 
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5. Precede selon I'une des revendications 4 a 7 caracterise en 
ce qu'on memorise en continu, sur une fenetre glissante, une succession 
damages 2D correspondant a un nombre d'images necessaires pour une 
reconstitution d'une modelisation 3D et on met en oeuvre en continu sur 

5 cette fenetre glissante un traitement de reconstitution de modelisation 3D. 

6. Dispositif d'imagerie fluoroscopique comportant : 

une source (1) de rayons X et des moyens (2) formant 
10 detecteur montes sur un support (3) mobile par rapport a une table (4) 
destinee a recevoir un patient, 

une unite de controle commandant des moyens aptes a 
entraTner ledit support (3) en mouvement par rapport a ladite table (4), 

15 

des moyens de traitement aptes a reconstituer et S presenter 
a un_utilisateur une modelisation 3D d'une zone radiographiee sur le 
patient, a partir d'une succession d'images acquises de ladite zone paries 
moyens (2) formant detecteur lors d'un mouvement donne du support (3) 
20 par rapport a la table (4), 

caracterise en ce que Tunite de controle (7) est programmee pour 
commander Tentramement du support (3) pour qu'il effectue ledit 
mouvement de fagon repetitive. les moyens de traitement (8) presentant a 
25 Tutilisateur une modelisation 3D rafraTchie periodiquement. 

7. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que 
Tunite de contrdle (7) est programmee pour commander Tentratnement du 
support (3) selon une succession de demi-rotations, alternativement dans 

30 un sens ou dans Tautre, autour de la table (4). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que 
Tunite de controle (7) est programmee pour entrainer le support (3) de 
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fa^on a faire parcourir a I'axe du point focal de la source (1) et du centre de 
des moyens (2) formant d6tecteur un mouvement de revolution conique 
repetitif. 

5 9. Dispositif selon la revendication 7 caracterise en ce que I'unite 

de controle (7) est programmee pour entramer le support (3) selon un 
mouvement de rotation continu repetitif autour de la table (4). 

10. Dispositif selon la revendication 9 caracterise en ce que le 
10 support (3) comporte une alimentation electrique en puissance qui 

comprend des moyens (9) de type collecteurs/balais. 

11. Dispositif selon I'une des revendications 9 ou 10 caracteris6 
en ce qu'il comporte des moyens de liaison optique (10) par lesquels I'unite 

15 de controle et/ou les moyens de traitement echange(nt) des donn§es avec 
la source (1) et/ou les moyens (2) formant detecteur. 

12. Dispositif selon I'une des revendications 9 ou 10 caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens de liaison radio-fr§quence (10) par 

20 lesquels I'unite de controle et/ou les moyens de traitement 6change(nt) des 
donnees avec la source (1) et/ou les moyens (2) formant detecteur. 

13. Dispositif selon I'une des revendications 9 ou 10 caracterise 
en ce que I'unite de contrdle et/ou les moyens de traitement echange(nt) 

25 des donnees avec la source (1) et/ou les moyens (2) formant par 
I'interm^diaire de moyens a balais/collecteur. 

14. Dispositif selon I'une des revendications 9^13 caracterise en 
ce que les moyens de traitement comportent des moyens qui memorisent 

30 en continu. sur une fen§tre glissante. une succession d'images2D 
correspondant a un nombre d'images necessaires pour une reconstitutlon 
d'une modelisation 3D et comportent en outre des moyens pour mettre en 



oeuvre en continu sur cette fenetre glissante un traitement de reconstitution 
de modelisation 3D. 
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